Обратная совместимость и взаимозаменяемость коммутационного оборудования с учетом критериев квалификации "несопряженной" вилки
Предистория:
В процессе продвижения разработки спецификаций требований к компонентам категорий 5 и 6 группы по стандартизации выяснили, что совместимость с существующими категориями больше не обеспечивается. В результате вопрос обратной совместимости и взаимозаменяемости продукции различных производителей приобрел первостепенное значение для нового поколения коммутационного оборудования на основе витой пары.

Обратная совместимость предполагает, что характеристики нового поколения кабельных систем не только превосходят существующие спецификации, но и являются их расширенным набором. Этот расширенный набор электрических параметров включает характеристики передачи и общее количество поддерживаемых пар. Например, 4-парные кабельные системы и компоненты категорий 5е и 6 должны соответствовать или превосходить все требования к надежности и характеристикам передачи категории 5. Точно так же, как требования категории 5 являются расширенным набором требований категорий 3 и 4, характеристики кабельных систем и компонентов категорий 5е и 6 должны быть, по меньшей мере, расширенными наборами электрических параметров категории 5 для обеспечения поддержки новыми стандартами кабельных систем всех приложений, рассчитанных на функционирование в кабельных системах существующих категорий.

В частности, концепция обратной совместимости ставит нетривиальную дилемму при определении параметров коммутационного оборудования нового поколения. Характеристики модульной вилки категории 5 в настоящий момент определены в Приложении B.5.2 стандарта ANSI/TIA/EIA-568-A и в Приложении A.3.1 стандарта ISO/IEC 11801 с помощью измерения терминированного открытого контура или "TOC". Эти требования фиксируют характеристики NEXT вилки категории 5 для комбинации пар "худшего случая" в промежутке между нижним пределом диапазона в 40 дБ и верхним пределом, указанным как "более 41.5 Дб". Поскольку к коммутационному оборудованию категорий 3, 4 и 5 применяются одни и те же критерии тестовой вилки, коннекторы категории 5, безусловно, совместимы с кабельными системами более низких категорий. Недостатки, связанные с методом ТОС, включают невозможность определения как индуктивных, так и емкостных наводок в тестовых вилках, а также плохую корреляцию с характеристиками модели "сопряженной вилки". Хотя эти ограничения были приемлемы для тестирования розеток категорий 3, 4 и 5, для квалификации коммутационного оборудования категорий 5е и 6 необходима более точная спецификация вилки по причине комплексного электрического взаимодействия вилки и розетки.

Несмотря на то, что метод TOC адекватен для квалификации розеток категории 5, группы по стандартизации пришли к согласию, что недостатки, присущие методу, делают его непригодным для квалификационного тестирования розеток категорий 5е и 6.

Последние исследования TIA привели к соглашению о том, что измерения "несопряженной" вилки - предпочтительный тестовый метод для полной спецификации тестовых вилок, используемых для квалификации телекоммуникационных розеток в соответствии с требованиями к характеристикам категорий 5е и 6. Этот метод предполагает создание эталонного гнезда, которое характеризуется реальным и воображаемым вкладами потерь NEXT. Впоследствии измеренные величины потерь NEXT эталонного гнезда вычитаются или "отделяются" от измеренных параметров сопряженных тестовой вилки и эталонного гнезда. В результате получаются эталонные характеристики NEXT вилки, которые могут быть использованы для квалификации (или дисквалификации) любой вилки, используемой для определения соответствия конкретных розеток требованиям категории 5е или 6.

Тестирование показало, что метод "несопряженной" вилки обеспечивает более полную характеризацию компонента, а также повышенную точность и воспроизводимость на разных испытательных установках. В результате метод "несопряженной" вилки позволяет получать полные критерии для квалификации вилки с целью обеспечения обратной совместимости и взаимозаменяемости компонентов нового поколения.

Концепции обратной совместимости и взаимозаменяемости продукции присущи духу стандартов универсальных кабельных систем.Принятие критериев "несопряженной" квалификации тестовых вилок обеспечивает точную и полную характеризацию конструкции розеток нового поколения. Эта новая методология тестирования позволит достигнуть полной обратной совместимости и взаимозаменяемости продукции, соответствующей будущим стандартам кабельных систем. Для завершения этой инициативы группы по стандартизации должны:

1. Принять формальное положение об обратной совместимости и взаимозаменяемости продукции нового поколения. 

2. Установить верхний предел для спецификаций характеристик модели TOC для комбинации пар, терминированной на контактах 4,5 и 3,6 и принять соответствующий диапазон для "несопряженной" тестовой вилки. 

3. Определить диапазон характеристик "несопряженной" тестовой вилки для квалификации всех других комбинаций пар розеток категорий 5е и 6. Требования к тестовой вилке при квалификации розетки категории 5 должны включать в себя требования к тестовой вилке при квалификации розеток категорий 5е и 6. 

4. Требовать квалифицирования розеток категорий 5е и 6 со всем диапазоном "несопряженных" квалификационных вилок для обеспечения обратной совместимости. 

Группы по стандартизации организаций TIA и ISO/IEC продолжают продвигаться в своей работе над требованиями категорий 5е и 6 к кабелям, коммутационному оборудованию, линиям и каналам.

Отчет о ходе работы: Цель 1 -
Формализация положения 
Группа TIA TR42.1 недавно завершила работу над положением об обратной совместимости и взаимозаменяемости продукции нового поколения. Текст положения содержит следующие пункты:

Положение об обратной совместимости и взаимозаменяемости
При разработке требований к кабельным системам нового поколения TIA должна определять критерии рабочих характеристик, необходимые для обеспечения обратной совместимости систем и компонентов с существующими категориями. Обратная совместимость означает, что кабельные системы, компоненты и сопрягаемые соединения нового поколения должны удовлетворять все требования своей категории в дополнение ко всем спецификациям существующих младших категорий.

В Таблице 1 приведена матрица характеристик сопряженного модульного коннектора, дающих пример обратной совместимости соединений. Для обеспечения характеристик универсальной кабельной системы требования к коннектору должны быть определены для поддержки взаимозаменяемости сопрягаемых модульных продуктов разных производителей.

	Таблица 1: Матрица характеристик обратно совместимого сопряженного коннектора


	
	Категория характеристик модульного коннектораiii

	
	Категория 3
	Категория 5
	Категория 5ei
	Категория 6ii

	Характеристики
модульной вилки
и
шнура
	Категория 3
	Категория 3
	Категория 3
	Категория 3
	Категория 3

	
	Категория 5
	Категория 3
	Категория 5 
	Категория 5 
	Категория 5 

	
	Категория 5ei
	Категория 3
	Категория 5 
	Категория 5ei
	Категория 5ei

	
	Категория 6ii
	Категория 3
	Категория 5 
	Категория 5ei
	Категория 6ii

	i Требования к характеристикам вилки категории 5e находятся на стадии изучения.
ii Требования к характеристикам вилки и сопряженного коннектора категории 6 находятся на стадии изучения.
iii Коннектор категории 7 использует тот же физический интерфейс, что и более низкие категории, и подразумевается, что эти компоненты будут обратно совместимы и взаимозаменяемы. 


Отчет о ходе работы: Цель 2 -
Полностью характеризовать критерии эталонной тестовой вилки для 
квалификации розетки на соответствие требованиям категории 5
Рабочая группа по коммутационному оборудованию TIA TR42.7.1 (бывшая PN-2948) тщательно изучила широкий диапазон поставляемых модульных вилок и патч-кордов (включая специальные конструкции вилки такие как, например, содержащие элемент "load-bar"). На основе этого исследования рабочая группа сделала заключение, что большой процент поставляемых модульных вилок имеет характеристику ТОС модели "худшего случая" свыше 42 дБ. Более того, группа выяснила, что ничто явно не указывает на то, что монтаж этих вилок приведет к проблемам с квалификацией линий и каналов категории 5. Графики данных, один из которых показан на Рисунке 1, были использованы для проведения корреляции потерь NEXT вилки в режиме TOC и характеристик сопрягаемого коммутационного оборудования категории 5 для нескольких типов кабелей.
	Рисунок 1

	

INCLUDEPICTURE  \d "pics/Chart1.gif"




В результате этого анализа рабочая группа согласилась принять верхний предел в 44 дБ для определения характеристик вилки в режиме ТОС для пар, терминированных на контактах 4,5 и 3,6.

С целью обеспечения поддержки спецификаций диапазона эталонной "несопряженной" вилки для пар, терминированных на контактах 4,5 и 3,6, рабочая группа TR42.7.1 провела оценку полных графиков корреляции, аналогичных показанным на Рисунке 2, потерь NEXT модели "несопряженной" вилки и данных потерь NEXT вилки в режиме TOC.

В результате анализа метода "несопряженной" вилки TIA приняла диапазон 34 - 38 дБ, коррелирующий с величинами ТОС вилки для пар, терминированных на контактах 4,5 и 3,6.

Отчет о ходе работы: Цель 3 - Специфицировать верификацию "несопряженной" вилки
	Рисунок 2
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Существует соглашение о том, что требования к вилкам, служащие для квалификации розеток категории 6, будут входить в существующие и дополнительные требования к вилкам для квалификации розеток категорий 5 и 5е. Без этого условия не может быть уверенности в том, что вилки и розетки категории 6 будут обратно совместимы с компонентами категорий 5 и 5е. Вследствие дополнительных ограничений, налагаемых на электрическую конструкцию и требуемых для достижения предела характеристик на уровне в 250 МГц, логично предположить, что квалификационный диапазон вилок для розеток категории 6 должен быть уже, чем квалификационный диапазон вилок для розеток категорий 5 и 5е.

Рабочая группа TR42.7.1 в качестве эксперимента одобрила диапазоны величин квалификации "несопряженной" вилки для квалификации розеток категорий 5е и 6, показанные в Таблице 2. Необходимо учитывать, что квалификационные величины категорий 5е и 6 включены в требования для категории 5. Эти величины все еще могут быть пересмотрены после дополнительного изучения.
	Таблица 2 Предлагаемые параметры "несопряженной" тестовой вилки

	Предлагаемые параметры "несопряженной" тестовой вилки для квалификации розеток категории 5е

	Комбинация
Контакт/Пара
	Нижний диапазон
(дБ)
	Верхний диапазон
(дБ) 
	Полный диапазон
(дБ) 
	Фаза 
(градусы) 

	Контакты 3-6, 4-5
	34 - 34.2
	37.7 - 38
	34 - 38
	-90 +/- 20

	Контакты 3-6, 1-2
	42 - 42.5 
	49.5 - 50
	42 - 50
	-90 +/- 20

	Контакты 3-6, 7-8
	42 - 42.5
	49.5 - 50
	42 - 50
	-90 +/- 20

	Контакты 3-6, 1-2
	50 - 52
	N/R
	=/>50
	-90 +/- 20 или 90 +/- 20

	Контакты 3-6, 7-8
	50 - 52
	N/R
	=/>50
	-90 +/- 20 или 90 +/- 20

	Контакты 3-6, 7-8
	60 - 70
	N/R
	=/>50
	-90 +/- 20 или 90 +/- 20

	N/R: Не требуется

	Предлагаемые параметры "несопряженной" тестовой вилки для квалификации розеток категории 6

	Комбинация
Контакт/Пара
	Нижний диапазон
(дБ)
	Верхний диапазон
(дБ) 
	Полный диапазон
(дБ) 
	Фаза 
(градусы) 

	Контакты 3-6, 4-5
	36 - 36.2
	37.7 - 38
	36 - 38
	-90 +/- 20

	Контакты 3-6, 1-2
	46 - 46.5
	49.5 - 50
	46 - 50
	-90 +/- 20

	Контакты 3-6, 7-8
	46 - 46.5 
	49.5 - 50
	46 - 50
	-90 +/- 20

	Контакты 4-5, 1-2
	57 - 60
57 - 60
	=/>70
	=/>57
	-90 +/- 20
90 +/- 20
нет требований к фазе

	Pins 4-5, 7-8
	57 - 60
57 - 60
	=/>70
	=/>57
	-90 +/- 20
90 +/- 20
нет требований к фазе

	Контакты 1-2, 7-8
	60 - 70
60 - 70
	N/R
N/R
	=/>60
	-90 +/- 20
90 +/- 20

	N/R: Не требуется


Отчет о ходе работы: Цель 4 - Обратная совместимость категорий 5e и 6
В положении об обратной совместимости и взаимозаменяемости считается обязательной квалификация розеток категорий 5е и 6 со всем диапазоном "несопряженных" квалификационных вилок категории 5 и 5е. Для обеспечения поддержки этого положения рабочая группа по коммутационному оборудованию определила следующие предлагаемые тесты обратной совместимости категорий 6 и 5е:

Тестирование обратной совместимости категории 5е:
Протестируйте розетку категории 5е в сопряжении с полным диапазоном "несопряженных" тестовых вилок модели "худшего случая" (т.е. 34 - 38 дБ для контактов 4,5 и 3,6).

Сопряженные характеристики должны превосходить минимальные требования для категории 5е в полном диапазоне "несопряженных" вилок.

Для демонстрации теста обратной совместимости категории 5е три розетки из серии телекоммуникационных розеток категории 5е компании Siemon были оценены по предложенной методологии, как показано на Рисунке 3. Данные показывают, что модульные вилки MC6™ компании Siemon обратно совместимы с этими линиями телекоммуникационных розеток категории 5е. Аналогичные тесты были выполнены для демонстрации обратной совместимости с другими параметрами такими как, например, переходное затухание на дальнем конце. Смотрите отчет Siemon ITR-981124-906 по адресу в интернете www.siemon.com/web/formforweb.nsf/category6-downloadinformation.

	Рисунок 3
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Тестирование обратной совместимости категории 6:
Протестируйте розетку категории 6 в сопряжении с полным диапазоном "несопряженных" тестовых вилок модели "худшего случая" для всех комбинаций пар.

Так, например, сопряженные характеристики должны превосходить минимальные требования категории 6 для пар, терминированных на контактах 3, 6 и 4,5 в диапазоне "несопряженных" тестовых вилок от 36 до 38 дБ. Сопряженные характеристики должны превосходить минимальные требования категории 5е в диапазоне "несопряженных" вилок 34 - 36 дБ.

Для демонстрации теста обратной совместимости категории 6 телекоммуникационная розетка MAX™ 6 компании Siemon была оценена по предложенной методологии, как показано на Рисунке 4. Данные показывают, что модуль MAX™ 6 компании Siemon обратно совместим с компонентами и системами младших категорий. Аналогичные тесты были выполнены для демонстрации обратной совместимости MAX™ 6 с другими параметрами такими как, например, переходное затухание на дальнем конце. Для получения дополнительной информации смотрите отчет Siemon ITR-981124-888 по адресу в интернете www.siemon.com/web/formforweb.nsf/category6-downloadinformation.

	Рисунок 4
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Новости стандартов:
Группы по стандартизации TIA и ISO достигли значительного прогресса в характеризации и спецификации кабельных систем и компонентов нового поколения. Текущие предлагаемые промышленные требования к характеристикам компонентов и кабельных систем, скорее всего, пересматриваться больше не будут. В ближайшее время основные усилия будут сосредоточены на определении лабораторных и полевых квалификационных процедур, пригодных для тестирования расширенной полосы. Достижение согласия по методологии квалификации вилок, способной поддерживать обратную совместимость и взаимозаменяемость продукции, представляет собой значительную веху на пути к принятию промышленностью полной спецификации коммутационного оборудования категории 6. 

